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水处理厂的振动监测系统 

监测水处理厂的旋转机械，由此实现主动维护、减少停机时间、延

长设备使用寿命、发现机械潜在问题（避免升级为重大问题）、提

高运行效率。
 

 水处理厂配备了处理水的设备，确保供人饮用

的水安全清洁，也可用于其他目的。水处理过程包

括去除水杂质和污染物等。通常情况，水通过重力

作用被输送到处理厂进行处理；但大多数情况，提

升泵将水从湖泊或河流提取，输送到处理设施中进

行处理。输送水所需的流量和压力决定提升泵的尺

寸。提升泵的轴承（滚动轴承或滑动轴承）决定泵

的尺寸。1 兆瓦以上的大型泵通常配备滑动轴承。 

 

 第一步：清除水流中可见杂质和大颗粒物。  筛

选时开始，可能涉及输送机。应使用负载侧轴承上

的速度变送器监测输送机电机，以确保碎屑不会导
致输送机故障。下一步清除水中的固体悬浊物。添

加化学混凝剂到水中，加快沉降和过滤速度。
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

典型水处理厂 

湖 
筛选 

低压提升泵 

过滤 沉降 

化学混凝剂 

氯化 

高压提升泵 
水塔 水箱 

混凝 

分配 
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 最常见的混凝剂是硫酸铝，具体使用情况因水

处理厂而异。从本质上讲，该化学物质与悬浊物

（如黏土或泥沙）具有相反的电荷，从而中和电荷

并使颗粒物粘连。在凝结池中，水中的固体开始粘

在一起，混合物缓慢混合并移动到絮凝池中，继续
形成所谓的絮凝物颗粒。凝聚和絮凝搅拌器的电

机运行缓慢，通常采用滚动轴承机器。这些机器应

按照液压机构指南9.6.4（针对低于600rpm的机器）

进行监控，使用地震式速度变送器测量振动速度

和积分位移。 

 监测振动可以监测性能退化，由此在机器故障

前制定维护计划。絮凝颗粒在沉淀池中沉淀为混

合物，较清洁的水流会流过溢流堰。这只是第一步，

主要去除水中较大的颗粒，但会残留较小的颗粒、

化学物质和细菌。沉淀后，下一步通常采用砂滤器

进行过滤。自开始实行水处理以来一直使用砂滤

器，多地命令要求处理过程中须有砂滤器，以确保

水净化到达标准水平。 

 

 砂滤器是水净化过程中的其中一步。主要分为

三种类型；快速（重力）砂滤器、上流砂滤器和慢

速砂滤器。上述三种方法广泛运用于全世界的水

工业。砂过滤的工作原理：利用多层专用砂和重力

流体压力的作用，保留悬浮在液体中的固体颗粒，
实现净化产品的效果。液体缓慢通过分层的砂石

床时，结合自然的物理、生物和化学过程对其进行

处理。一般通过重力让水流过砂滤床，但在某些流

量较大或需求较高的情况下，也常使用泵来强制

水流流过砂滤床。泵也可将水泵回床位达到清洗

效果，从而保证后续使用。泵通常采用滚动轴承，

并通过速度变送器进行监测。1 兆瓦以上的大型泵

采用滑动轴承，需要使用趋近式传感器进行适当

监测。 

 无烟煤是用于水过滤系统的煤。它与沙子一起

使用，用作双介质过滤器中的过滤介质。无烟煤用

于去除水中沙子无法去除的小颗粒。在处理过程

的最后，会添加氯作为消毒剂，杀死在过滤过程中

未被去除的任何生物体。
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为何水厂要采用振动监测？ 

 振动监测对于水厂至关重要,原因如下：水

厂拥有水处理和水加工所必需的设备和机械。
监测振动有助于确保设施的平稳高效运行，维

护工作人员安全、周围环境的安定。振动监测

关键原因如下: 

 

• 设备运行状况监测 

• 早期故障检测 

• 能源效率 

• 流程优化 

• 环境保护 

• 人员安全 

• 监管合规性 

• 资产管理和使用寿命

为何监测... 实现的商业价值 

避免灾难性故障 减少资本和维护支出 

管理和计划维护 减少维护支出并满足预算 

减少计划外停机时间 达到生产和收入目标 

提高机器效率 降低能源成本 

优化工作 将资源部署到增值任务上 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

振动监测如何应用于水工业？  

 振动监测在水工业中发挥着至关重要的作用，

有助于确保设备和基础设施稳定、高效地运行。

振动监测在水工业运用方式如下： 

• 泵和电机监测 

• 管道和阀门监测 

• 混合搅拌设备 

• 结构监测 

 

水厂振动监测面临哪些挑战？  

 虽然振动监测为水处理厂带来诸多益处，但

也存在一些亟待解决的挑战。以下为常见的挑战： 

• 环境恶劣 

• 传感器/变送器放置位置 

• 数据解读 

• 维护策略集成 

• 成本 

为什么需要振动监测 

1 兆瓦（1400 马力） 
112 千瓦（150 马力） 

37 千瓦（50 马力） 

1 兆瓦（1400 马力） 



 

 解决挑战需结合适当技术、专业知识和有效
实施策略。通过克服挑战，优化水厂，维护实践安

排，提高设备稳定性，确保设施的高效运行。 

我们主张采用水厂振动监测哪些解决方
案？ 

 水厂振动监测通用解决方案如下。可优化振
动监测过程： 

• 坚固耐用的振动传感器和变送器 

• 无线监测系统 

• 高级信号处理和分析 

• 远程监测和分析 

• 维护管理系统集成 

• 专家支持和培训项目 

 

结论 

 总体而言，振动监测可发现水工业中的潜在

问题，避免其升级为重大故障，实现主动维护、减

少停机时间、延长设备使用寿命、提高运营效率。 

 建议咨询振动监测解决方案供应商，例如 

Metrix Vibration 或业内其他信誉良好的公司，了

解产品详情，以及他们是如何满足您工业水厂的

振动监测需求。 

 综上，振动监测有助于维持水处理厂运行效

率、保证安全、维护环境完整性。可以及早检测出
设备问题，优化整体流程，增强工厂的整体运营

可持续性和稳定性。
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为何选择 Metrix... 商业价值价值方面的影响 

专业知识的应用  Metrix 的投资包括对应用和经过验证的监测策略的咨询 

扩展监测  购买解决方案满足当前需求，需求变化时可扩大监测范围 

减少投资  Metrix 利用现有的控制系统，无需独立监测系统 

减少复杂性 Metrix 提供直观的监测仪器和工具，便于安装和维护 

优秀交付服务 和短的交货时间 及时交付减少机器停机时间 

图 - 选择 Metrix 振动监测 
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