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水处理厂振动监测系统 

目的            水处理厂概述
  

 本说明旨在介绍如何监测水处理厂的旋转机

械，以实现主动维护、减少停机时间、延长设备使

用寿命、发现机械潜在问题（避免升级为重大问题）、

提高运行效率。本说明概述了振动监测系统如何以

高效方式，维持水处理设备的运行效率、确保其安

全性和环境整体性。可以及早检测出设备问题，优

化整体流程，增强工厂的整体运营可持续性和稳定

性。  

  

 水处理厂配备了处理水的设备，确保供人饮用
的水安全清洁，也可用于其他目的。水处理过程包

括去除水杂质和污染物等。通常情况，水通过重力

作用被输送到处理厂进行处理；但大多数情况，提

升泵将水从湖泊或河流提取，输送到处理设施中进

行处理。输送水所需的流量和压力决定提升泵的尺

寸。提升泵的轴承（滚动轴承或流体滑动轴承）决

定泵的尺寸。1 兆瓦以上的大型泵通常配备流体滑

动轴承。 

 

图 - 水处理厂典型案例 
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 第一步：清除水流中可见杂质和大颗粒物。始

于筛选涉及输送机。应使用负载侧轴承上的速度变

送器监测输送机电机，以确保碎屑不会导致输送机

故障。下一步清除水中的固体悬浊物。添加化学混

凝剂到水中，加快沉降和过滤速度。最常见的混凝
剂是硫酸铝，具体使用情况因水处理厂而异。从本

质上讲，该化学物质与悬浊物（如黏土或泥沙）具

有相反的电荷，从而中和电荷并使颗粒物粘连。混

凝池中，水中的固体开始粘连，进行缓慢混合后，

移动到絮凝池中，继续形成絮凝物颗粒。凝聚和絮

凝搅拌器的电机运行缓慢，通常会配备滚动轴承。

应按照液压指南 9.6.4 版（针对转速低于 600rpm 的

机器）进行监测，使用地震式速度变送器测量振动

速度和积分位移。 

 监测振动可以监测到性能退化，并在机器故障

前制定维护计划（有关监测建议，请参阅下表）。

然后，絮凝颗粒在沉淀池中沉淀混合物，较清洁的

水流会流过溢流堰。这个过程只是第一步，它主要

去除了水中较大的颗粒，但可能会残留一些较小的
颗粒、化学物质和细菌。沉淀后，下一步通常是通

过砂滤器过滤。

 

 监测 系统 推荐传感器 最小传感器/变送器 振动开关 

旋转 

设备 
轴承类型 

备用机

器 

关键设

备 

工厂一

般设备 

推荐监测和

保护 

最低限度

的监测和

保护 

XY 探头  

左右 45°趋

近式变送

器 

垂直 和/或

水平 

速度变送

器 

位移探头/

趋近式变

送器 

XY 探头  

左右 45°/

变送器 

垂直 和/

或水平 

速度变送

器 

位移探头

/变送器 

基本保护（电

气或机械） 

进水泵 滚动轴承 1 Y  Y SCADA2 SCADA  Y   是  SW5484E 

进水泵 
套管 

轴承 3 
Y Y  SCADA SCADA Y  Y Y  Y SW5580 

输送带筛网 
滚动 

元件轴承 
Y Y  SCADA SCADA  Y   Y  SW5484E 

低压提升泵 
滚动 

元件轴承 
Y  Y SCADA SCADA  Y   Y  SW5484E 

低压提升泵 
套管 

轴承 
Y Y  SCADA SCADA Y  Y Y  Y SW5580 

混凝器/絮

凝混合电机 

滚动 

元件轴承 
Y Y  SCADA SCADA  Y   Y  SW5484E 

高压提升泵 
滚动 

元件轴承 
Y  Y SCADA SCADA  Y   Y  SW5484E 

高压提升泵 
套管 

轴承 
Y Y  SCADA SCADA Y  Y Y  Y SW5580 

1.滚动轴承的地震监测，会监测转子相关区域（1 / 4X 到 3X）和主尖峰区域（1 到 6 倍的滚子通过外圈频率）。 

2.监控和数据采集 (SCADA) 系统 

3.滑动轴承也称为流体膜轴承和轴颈轴承，通过趋近式探头传感器（驱动器或变送器）进行监控。 



www.metrixvibration.com • info@metrixvibration.com • 281.940.1802 

文件号 1957295 • 修订版 A • 2023 年 11 月 第3页，共 8 页 

 

 

传感器类型 
联轴器每侧

的每轴承处 

备用机

器 
关键设备 

工厂一

般设备 

连接到监视器的振动传感器

（SW5580 或其他 VMS） 
连接到 SCADA 系统的振动变送器 保护开关 

外壳 

振动 
滚动轴承 Y 

 
Y 

SA6200A 加速度计位于联轴器的每

一侧。 

ST5484E 联轴器两侧的速度变送器

（主要 - 负载侧） 

SW5580、

SW5484E、440、

SW6000。SM6100 
外壳 

振动 
滚动轴承 Y 

 
Y 

SA6200A 加速度计位于联轴器的每

一侧。 

ST5491 联轴器两侧（主要- 负载侧）

的速度变送器。 

SW5580、440、

SW6000。 

SM6100 

外壳 

振动 
滚动轴承 Y 

 
Y 巡检式数据采集 在难以到达的位置使用永久速度变送器 

 

对于低速机器（600 rpm 或更低），使用 SA6200A 加速度计和 5580 或 SW5580 监视器（据液压协会指南 9.6.4 版） 

传感器类型 各轴承处 备用机器 关键设备 
工厂一般设

备 
传感器 

XY 探头  左右

45°/变送器 

套管 

径向 

振动 

Y Y 

 

(2) MX8030 趋近式探头、MX8031 延长电缆、MX2034 变送器和必要的配件 

位移探头/变送

器 
推力盘 Y Y 

 

（1 或 2个） MX8030 趋近式探头、MX8031 延长电缆、MX2034 变送器和必要配

件 

外壳 

振动 

套管 

径向振动 
Y Y 

 

ST5484E 联轴器两侧的速度变送器（主要- 负载侧） 

表格 - 水处理旋转机监测建议

 

 自开始实行水处理以来一直使用，多地命令也

要求处理过程中须有砂滤器，以确保水净化到达标

准水平。 

 砂滤器是水净化过程中的一步。主要分为三种

类型；快速（重力）砂滤器、上流砂滤器和慢速砂

滤器。上述三种方法广泛运用于全世界的水工业。
砂过滤的工作原理：利用多层专用砂和重力流体压

力的作用，保留悬浮在液体中的固体颗粒，从而实

现产品的净化。液体缓慢通过分层的砂石床时，自

然的物理、生物和化学过程相结合，实现对液体净

化的处理。通常利用重力使得水流过砂滤床。但在

某些流量较大或需求较高的情况下，也常使用泵来

强推水流流过砂滤床。泵能用于强制水流反冲滤床，

以清洁滤床，实现重复使用。泵通常采用滚动轴承，

并通过速度传感器进行监测。1 兆瓦以上的大型泵

采用流体膜轴承，需要使用趋近式传感器进行适当

监测。 

 

 无烟煤是用于水过滤系统的煤。无烟煤与沙子

共同用作双介质过滤器中的过滤介质。无烟煤用于

去除水中沙子无法去除的小颗粒。处理过程的最后

会添加氯作为消毒剂，杀死在过滤过程中未被去除
的任何生物体。 
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为什么对水处理厂进行振动监测？ 

 振动监测在水处理厂中至关重要,原因如下：水

处理厂拥有水处理和加工所必需的设备和机械。监

测振动有助于确保设施的平稳高效运行以及维护

人员和环境的安全。振动监测关键原因如下: 

 设备运行状况监测：水处理厂运行依赖于各种

旋转机械，例如泵、电机、鼓风机和混合器。 

有了连续振动监测，操作员和维护员能够评估机器
的运行状况。异常的振动情况表明机械出现磨损、

未对中、不平衡或其他可能导致设备故障等问题。

及早发现问题能主动维护机器，能降低高昂的故障

风险所产生代价。 

 早期故障检测：振动监测有助于识别潜在故障

或监测设备造成严重损坏前的风险。早期监测有主

语及时维修或更换，最大限度地减少停机时间，避

免更昂贵维修费用和成本。 

 

 

 

  

 

 能源效率：设备中不必要的振动会降低能源效
率。监测振动的水平使操作员能够优化设备性能、

降低能耗、减少运营成本。 

 流程优化：水处理过程的效率可能会受到振动

相关情况的影响。振动监测可识别由设备问题引起
的效率下降情况，从而进行调整和改进以保持最佳

的处理性能。 

 环境保护：水处理厂在保护环境方面发挥着至
关重要的作用。振动监测可识别可能导致设备泄漏、
溢出或可能危害周围的设备，从而有助于防止潜在

的环境危害。 

  

为何监测... 实现的商业价值 

避免灾难性故障 减少资本和维护支出 

管理和计划维护 减少维护支出并满足预算 

减少计划外停机时间 达到生产和收入目标 

提高机器效率 降低能源成本 

优化工作任务 将资源部署到增值任务上 

1 兆瓦（1400 马力） 

1 兆瓦（1400 马力） 

112 千瓦（150 马力） 37 千瓦（50 马力） 

图 - 为何采用振动监测 
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 人员安全：设备过度振动会造成工厂人员具有

安全风险。振动可能导致设备故障、形成事故、引

发伤害。通过及时监测和解决振动相关情况，确保

工厂员工安全。 

 监管合规性：水处理厂通常需要遵守严格的法

规和准则。某些监管框架中要求振动监测，旨在确

保重要设备的正常运行和维护。 

 资产管理和使用寿命：振动监测能为资产管理

提供有价值的数据。把握设备允许状况有助于实行

维护计划及更换周期，延长机器的使用寿命，避免

意外停机。 

振动监测如何应用于水工业？ 

振动监测在水工业中发挥着至关重要的作用，有助

于确保设备和基础设施稳定、高效运行。振动监测

在水工业运用方式如下： 

 泵和电机监测：泵和电机广泛用于水处理厂。

振动监测有助于检测旋转设备中的异常情况，例如

未对中，轴承磨损、不平衡和机械松动。通过监测

振动等级，工厂操作员可以识别潜在故障，主动安

排维护，最大程度地减少停机时间，降低维修成本。 

 管道和阀门监测：振动监测用于检测供水系统

中的管道和阀门故障。过度振动可能表明管道或阀
门存在水锤、流体流动问题或管道网络结构缺陷等

问题。连续监测及早发现泄漏、管道爆裂或阀门故

障，从而及时修复，防止水流失或导致环境污染。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 混合搅拌设备：水处理过程中，都会使用混合

和搅拌设备来确保化学品的适当混合，并促进固液

分离。振动监测有助于发现混合器和搅拌器中的叶

轮损坏、轴承磨损或机械故障等问题。振动数据有

助于及时维护设备，防止设备故障，优化性能。 

 结构监测：水利基础设施通常包括水库、水箱

和水坝等大型结构。采用振动监测来评估大型结构

是否完整。通过监测振动等级和频率，工程师可以
检测异常振动，这表明可能存在结构损坏、沉降或

超载。这些信息有助于评估结构的安全性，并规划

必要的维修或加固。 

水厂振动监测面临哪些挑战？ 

 虽然振动监测为水处理厂带来诸多益处，但也

存在某些需要解决挑战。以下为常见的挑战： 

 环境恶劣：水处理厂通常处在恶劣环境（湿度

高、腐蚀性强、温度高、化学用品长期曝光）上述

条件会影响振动监测设备（例如传感器和数据采集

系统）的性能和使用寿命。专用振动监测设备需要

采用坚固结构、选取合适材料，才能在恶劣环境下

“存活”。 
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 传感器/变送器安装位置：传感器安装的位置

对于有效的振动监测十分重要。然而，水处理厂中，

由于空间受限、设备布局拥挤和管道网络复杂等问

题，确定振动传感器的最佳安装位置极具挑战性。

仔细规划和考虑振动传播路径、潜在振动源和关键
设备位置等因素。Metrix 能够在正确安装传感器位

置上提供帮助。 

 数据解读：振动监测会生成大量数据，而如何
正确解读数据极具挑战。几十年来 Metrix Vibration 

提供的简单 4-20 毫安输出，分析趋势的解决方案。

Metrix Vibration 辅助工厂操作员便捷地查看振动

的变化水平。预警响后，工厂操作员和维护人员及

时关注相关的机械。方便振动分析技术和解释方法

的专家识别问题，避免即将发生的故障。通过振动

分析方面的培训和专业知识，旨在收集有效数据基

础上，做出合适的决策。 

 维护策略集成：为了振动监测有效，振动监测

应该纳入到全面维护策略中，。挑战在于建立有效

系统，将振动监测数据与维护计划相结合。策略集

成包括设置阈值和警报、基于振动数据的行动协议

而建立，确保及时跟进已发现的问题，预防出现故

障。 

 成本：实施振动监测计划需投资设备、软件和

培训课程。预算有限的中小型水处理厂在振动监测

资源应用方面面临挑战。高性价比和优先考虑关键

设备是克服这一挑战的重要考虑因素。Metrix 提供

经济实惠、易于安装且模块化的解决方案，适用于

用户有效的预算。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 解决挑战只需结合适当技术、专业知识和有效

实施策略。通过克服挑战，优化水厂，维护实践安

排，提高设备稳定性，确保设施的高效运行。 

我们主张采用哪些水厂振动监测解决方案？ 

 水厂振动监测通用解决方案如下。可优化振动

监测过程： 

 坚固耐用的振动传感器和变送器：专为恶劣环

境设计的高质量振动传感器和变送器，对于提供准

确可靠的监测十分重要。高质量传感器受到水厂的

恶劣环境和腐蚀性的影响小。也不受湿度、化学物

质和温度变化的影响。 

 无线监测系统：对于工厂一般设备，实施无线

振动监测系统可以简化安装，降低水厂电缆布线的

复杂性。无线系统可实现灵活安装传感器，并向中

央监测站传输数据。查看振动数据更便捷，管理数

据更高效和分析内容更及时。 
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 高级信号处理和分析：振动监测系统应结合先

进的信号处理算法和分析技术，以滤除背景噪声，

提取有效信息。有助于准确识别振动模式、检测异

常，针对潜在设备故障的进行早期预警提示。 

 远程监测和分析：基于云端或远程监测平台，

工厂操作员和维护人员可远程访问振动数据，并进

行分析。随时随地监测、可视化数据，分析趋势，

极其便利。有助于主动决策、及时解决关键警报提

示情况，以全面数据驱动维护策略。 

 维护管理系统集成: 将振动监测系统集成至现

有维护管理系统或计算机化维护管理系统 

(CMMS) ，可简化工作流程并增强维护计划。通过
关联振动数据与工单生成、调度、资产管理，确保

振动分析结果与维护计划的衔接。 

 专家支持和培训：用于水、污水和雨水处理厂
的振动监测可以从专家的支持和培训中受益。。

Metrix 提供技术援助、培训计划和咨询服务，帮助

工厂人员了解振动监测过程、准确解释数据并做出

明智的维护方案。 

结论 

 总体而言，振动监测可发现水处理行业的潜在
问题，避免其升级为重大故障，实现主动维护、减

少停机时间、延长设备使用寿命、提高运营效率。 

 建议咨询振动监测解决方案供应商，例如 

Metrix Vibration 或业内其他信誉良好的公司，了解
产品详情，以及他们是如何满足您工业水厂的振动

监测需求。 

 综上，振动监测有助于维持水处理厂运行效率、

保证安全、维护环境完整性。可以及早检测出设备
问题，优化整体流程，使工厂的整体运营具有更强

可持续性和稳定性。
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图 - 选择 Metrix 振动监测 

为何选择 Metrix... 对商业价值的影响 

专业知识应用 专业知识的应用，METRIX 的投资包括对应和经过验证的
监测策略的咨询。 

扩展监测  购买解决方案满足当前需求，需求变化时可扩大监测范围 

减少投资  Metrix 利用现有的控制系统，无需独立监测系统 

减少复杂性 Metrix 提供直观的监测仪器和工具，便于安装和维护 

优秀交付服务和 短的交货时间 减少了机械停机时间等不必要的麻烦 


